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会 性 蜂 ， 有 部 分 物种 称 为 独居 蜂 ， 其 中 利 
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现成 的 孔道 作为 策 梨 地 点 者 特 称 为 借 坑 性 蜂 
o 清 大 自然 保育 社 使 用 诱 3| 巢 体 (nest trap) 进行 生态 












































































































































调查 ， 半 配合 服务 














计 画 ， 以 调查 清 大 独居 蜂 生 和 驴 、 保 育 独居 





大 学 推行 独居 蜂 公 寓 (solitary bee hotel) 设 
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蜂 族群 和 推广 蜂 上 类 ROUER CES EHE AEST 




































































' 经 过 与 各 院 协 商 ， 最 后 於 清 大 设置 14 处 独居 蜂 公寓 ， 

























































































产 独 时 间 约 集 5 





根据 为 HH 8 个 月 月 ”本文 建议 独居 蜂 公 密 的 设 


些 资料 将 有 助 认 下 一 期 的 独居 蜂 公寓 设 



























































须 在 有 伺 两 的 地 方 、 不 能 接近 圭 表 ， 而 根据 现 罕 纪录， 独居 蜂 
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HDI (Apidae spp.) ` JBA 








(an 会 性 EC sh 















































EAT. ^ EFCECBRERGETHIETA WH (Hymenoptera) 中 常见 的 真 社会 性 类 群 包 合 





















































条 (Vespinae spp.) 及 长 脚 峰 (Polistinae spp.)， 其 余 类 群 则 因 不 具 完 整 社会 性 而 称 为 独居 蜂 。 























训 湾 常见 的 独居 蜂 有 































































































tE (Eumeninae spp.)、 细 腰 蜂 (Sphecidae spp.) ` UJE% (Megachilidae spp.) `> WE% (Xylocopa spp.) 等 












































当中 会 利用 竹简 等 天 然 孔 洞 





























及 存粮 ， 育 儿 室 的 功 角 or E ' Jt 
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诱 5 SEER a 人 工务 



































al., 2010)， 是 和 








E us et al., 2020) ° 


























EIERE (Colony Collapse Disorder) j^ 2006 年 被 发 表 站 定义 (Ferrier et al., 2018)， 但 大 寡 多 关注 经 济 



































汽 沙 或 革 月 等 材质 建造 育儿 室 者 ， 特 称 为 借 坑 性 蜂 (Lu et al, 2016) ; RRENA AYN 
储 稳 阔 不 会 长 驻 其 中 ， 雌 蜂 於 建造 完 最 后 一 个 育儿 室 后 便 会 将 入 口 封闭 兹 离 开 ， 幼 器 


















































































































































资源 ， 有 助 於 量化 蜂 类 生态 调查 结果 ， 用 以 记录 借 坑 性 蜂 完整 的 生命 肖 期 (Fabre, 1914) 
兹 进行 长 期 环境 cad pau. et al., 1998; Staab et al., 2018) » EHE) ee tg ei d NAE REEM HERE 
不 会 超过 500 7x 
TRE 
趴 然 蜂 群 衰竭 失调 

















































































































因此 记录 到 的 物种 会 跟 当 地 物种 组 成 高 度 相 关 (Tscharntke et al., 1998; Zurbuchen et 



























































































































































































































































































































































性 物种 ， 而 野外 蜂 的 生存 议题 则 较 少 人 关注 (Wang et al., 2020)。 都 市 化 的 过 程 中 ， 自 然 的 策 梨 商 源 减少 会 影响 到 独居 蜂 
EFRI” ER 团队 查 沉 到 这 个 问题 EEAS ^ EES ROI EITI 
蜂 保 育 、 生 驴 教 育 与 调查 ， 收 集 全 训 各 地 合作 机 构 的 人 资料。 清华 大 学 自然 保育 社 效法 其 方法 ， 在 清华 大 学 校本 部 人 进 行 狗 
居 蜂 公寓 设置 计 恒 ， 初 步 计 恒 目的 在 了 解 清 大 校内 通 合 放置 的 区 域 ， 以 及 借 坑 性 蜂 类 基本 生态 资 料 。 
材料 与 方法 
HEARRE : 

独居 蜂 公 寓 建 千村 "d J i n 1 cm 木 月 ( 购 自 富 志 木材 行 )， PASST ` $79 1218956 pX(& ^ ERTRRLHERSDA EUER > 
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图 一 、 独 居 蜂 公寓 示意 
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放置 地 点 : 

校内 有 蝴蝶 国 、 生 命 科 学 院 、 人 文 社会 学 院 、 第 三 综合 大 楼 、 生 生 保 健 组 5 个 单位 左 意 合作 ， 纺 共有 14 个 设置 位 点 
(图 二 )， 依 照 申 请 到 的 位 置 ， 选择 的 地 点 分 为 自然 环境 与 人 工 建物 (图 三 ) ^ 自然 环境 的 位 置 有 土 表 及 树 上 ， 人 工 建物 有 
JOE E.» 冷气 室外 机 上 、 磁 砖 上 、 旧 子 上 ， 部 分 设置 到 域 周围 曾 发 现 螺 志 育儿 室 ， 其 中 蝴蝶 围 蜜 源 、 粉 源 植物 分 布 相 
当 集 中 ， 也 有 鳞 东 目 (Lepidoptera) 幼 彝 跟 蜂 蛛 等 肉食 性 蜂 类 猎物 来 源 。 多 数 公寓 在 正 上 方 有 遮 贡 物 ， 只 有 在 建筑 物 芝 3 
处 公寓 会 因为 丽 跟 日 照 的 方向 改 释 ， 半 致 遮 贡 效果 时 有 时 无， 仅 1 处 完全 无 遮 贡 ( 表 一 
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设置 方法 与 记录 : 
TEES 





























EHESS” FERA AEE EE BUA S TRUKBRDUR IAS O SSANG E EEE AAR ， 
纪录 由 2020 ££ 3 H 16 HEXA > Æ 2020 E 11 H 21 HÆR ^ ERG E RW BESERE (8 6 月 只 有 1 SERCSIO 检视 封闭 孔洞 及 羽 
化 开口 数量 ， 也 记录 其 他 相关 资讯 ， 例 如 : 人 侵 育 儿 室 之 生物 。2020 年 10 月 12 ELBRSGBDAT RAAR ESHE ^. 因此 
套 有 缘 急 ， 但 集中 仍 有 其 他 空 木 塌 可 供 策 巢 。 
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表 一 、 设 置地 点 环境 资讯 ( 底 质 : 设置 位 置 底 下 的 环境 ; 生物 人 侵 : 蜂 以 外 进 公寓 的 生物 ; Bit ]SE : ARGA EAE 
面 ; 木 志 处理 : ORARIA ESRR o AE: RERET YS 9 HUE LESS E) 










































































MEM 
| xsmiapas | o ER | o HO | MA Hex HER GE | a | 5 | 
-o 4x 1 94 Te ro 
| am CR 外 | 钢板 (冷气 ) | azs | manaw | +» | 80 | 
Lars [ nu [ TT HA) Mj Ham HR eH | a | 1 | 
上 方 建筑 屋 筹 | — Hedge dX | + | o | 
上 方 建筑 | 0 | | ii —] 
asara | eas MEN RUN EU RE NN 

| 20 — | 


RRT 
e e He f e f- fir 


SER 

TTET regar ises — sw >l o 

Lessius D a [ou [3 $8 3 

一 
3 E 


n 


pcm 
Limana | x — 0| xs | no rn — 
生 科 院 樱花 树 | "TESTS | * | 3 | 


1 





E 
EL 


(a) 


EUST Taiwanese Journal of Entomological Studies 6(1): 1—5 (2021) 


(b) 





女 宿 区 


nh» 
9 r- 
Ad. 
[fo 
iml 
fg 
ng n 

















RE o a: 校本 部 地 


(c) 


6F . 
5F. 
4F 后 
3F 
2F 


IF. 
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结果 

RRRA 26 笔 数 据 (E) > 但 因为 每 个 设置 位 点 申请 通过 的 时 间 不 同 ， 最 早 通 过 的 人 社 院 设置 位 点 记录 到 的 资料 
最 多 ， 最 后 有 4 滑 因 为 记录 下 失 ， 部 分 位 点 没有 纪录 ， 从 整理 合 的 资料 可 以 看 到 繁殖 时 间 主 要 集中 在 7 月 至 10 月 (图 四 
a)， 大 致 从 夏天 到 初秋 期 间 ; 所 诱 引 到 的 多 为 以 泥 沙 策 巢 的 类 群 ， 直 到 2021 年 1 月 底 才 枫 察 到 疑似 切 华 蜂 所 建造 之 育 吕 
室 ， 此 结果 可 做 为 后 续 放 置 时 间 、 记 录 时 间 的 参考 。 另 外 ， 羽 化 时 间 主 要 集中 在 9 月 至 10 月 (图 四 b)， 但 因为 每 种 独居 
蜂 习 性 不 同 ， 需 要 进一步 确认 物种 ， 才 能 了 解 更 多 的 资讯 。 
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(b) 生 科 院 樱花 顶 
















































































































































































































































































新 增 的 数量 (个 ) 





每 月 羽化 巢 数 (个 ) 















































副 四 、 国 立 清华 大 学 2020 年 3 月 -11 月 独居 蜂 公 寓 之 利用 情况 。a: 每 月 新 增 梨 数 ; b: 每 月 羽化 梨 数 ; c: MR o 















































讨论 

记 人 到 巢 数 最 多 的 是 相近 位 置 的 蝴蝶 轩 泳 亭 、 人 社 院 C 栋 和 餐厅 外 (图 四 c)， 可 能 原因 是 蝴蝶 园 的 蜜源 、 粉 源 植 物 及 
鳞 志 目 幼 右 食 草 集中 ， 周 图 食物 资源 充足 。 师 蝶 园 木 长 椅 上 的 公寓 ， 则 可 能 因为 无 泳 亭 屋 篇 等 庶 蔽 物 可 避 璀 ( 表 一 )， 使 
得 公寓 较为 潮湿 不 被 雌 蜂 青睐 ; 桌子 的 公寓 在 移 至 桌 上 前 ， 则 因为 直接 放 在 地 上 而 曾 被 星 旺 入 侵 。 和 从 这 三 个 独居 蜂 公 寓 
位 时 可 了 解 未 来 独居 蜂 公 寓 设 置 需要 注意 的 环境 条件。 此 外 ， 时 间 因 素 也 可 能 造成 数据 偏差 : 由 评 人 社 院 样 点 的 设 
HRR ^ PILAE I 12 调 的 时 间 ， 收 集 到 的 梨 数 也 可 能 因此 相 针 较 多 。 而 上 述 地 点 目前 皆 已 申请 通过 ， 因 此 和 后 
午 枫 察 会 同时 设置 有 引 梨 体 以 避免 数据 收集 不 同步 的 问题 

上 述 所 提 到 之 环境 条件 问题 ， 也 能 在 其 他 样 点 看 到 ， 例 如 生 科 院 楼花 树 、 和 后 院 停 车 场 、 人 社 院 4 楼 中 庭 ， 可 能 就 是 
因为 公寓 上 方 没有 遮蔽 物 ， 而 使 整个 公寓 驱 得 相当 潮 泽 ; [IJ 樱花 (Prunus campanulata) 树 上 的 公寓 常 遭 旺旺 和 人 入侵， 而 人 
社 院 4 楼 中 庭 中 的 公寓 则 有 相当 多 的 蜂 螂 进驻 ( 表 一 )。 因 此 公寓 放置 点 应 避 开 没有 遮蔽 物 处 、 权 上 及 士 表 等 位 置 ， 人 社 
院 CREES MIRER 80 cm， 亦 有 资料 显示 30-50 cm 以 上 可 能 会 是 比较 好 的 放置 地 点 (Wang et al., 2020)。 另 外 ， 和 从 纪 
外 上 也 能 看 到 人 社 院 顶楼 的 独居 蜂 公寓 有 蜂 建 造 育儿 室 (图 四 c)， 显 示 高 楼 层 不 也 会 有 独居 蜂 活 动 。 

下 学 期 春天 并 始 会 重新 进行 一 整 年 的 记 钞 ， 我 们 会 依照 本 文 的 资料 琴 找 较 佳 的 设置 位 点 ， 预 计 增 加 记录 资讯 
温 淫 度 、 蜂 的 种 类 ， 规 划 更 完整 旦 岂 证 的 记 人 方 式 ， 以 清楚 了 解 清 大 校内 独居 蜂 生 态 ， 训 更 多 人 认识 这 些 美惠 的 物种 。 
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FE SZ Ie e lee BEREH ERRET ELA 
PREES o PIGET A EN RERI NS SURHRJARETEBIBEI RAR EREE INER 
EINA E aE EEE E DA ISARR 曾 晴 里 教授 台湾， 国立 清华 大 学 )、 史 智 刚 
学 长 (台湾 ， 国立 清华 大 学 )， 也 要 特别 感谢 城市 方舟 工作 室 (台湾 ， 训 北 )、 许 天 鹿 老 师 台湾， 新 竹 议 野 保护 协会 ) 在 独 
居 蜂 公寓 设置 方面 给 予 诸 多 建议 ， 最 后 大 谢 清 大 目 然 保育 社 社 员 、 服 务 学 习 修 课 同学 协助 进行 激 请 说 明 会 催 会 教授 、 调 
查 记录 及 资料 整理 工作 。 


单位 蝴蝶 图、 生命 科学 院 、 人 文 社会 学 院 、 第 三 综合 
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Preliminary Investigation of the Efficiency of Bee Hotels at National Tsing Hua 
University 
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Abstract. More than 80% of bees and wasps are not eusocial insects; they are so-called solitary bees. Some of them adopt pre- 
existing cavities to build nests, which are called trap-nesting bees/wasps. Nowadays, nesting resources are becoming less available 
due to urbanization, making it harder for them to survive. The Nature Conservation Association of National Tsing Hua University, 
Taiwan used ecological survey methods called nest traps and cooperated with service courses to conduct surveys on the campus. 
Our aim was to investigate the bionomics of solitary bees at the university, conserve their populations, and promote environmental 
education. At the beginning, the university rejected the plan because of the fear of bees/wasps expressed by professors and students. 
After much communication, we succeeded in setting up 14 solitary bee hotels on the campus. Our results show that the solitary bee 
hotels' location must be kept away from the rain and the soil surface. Additionally, the main reproduction period is from July to 
October. This information will help us optimize future plans to further conserve trap-nesting bees/wasps on the university campus. 


Key words: Hymenoptera, environmental education, ecological survey, trap nest 
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